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Podmienky pri opeleni predurcuja
ozrnenie kukurice

Vzhfadom na vplyv opelenia na mnozstvo zfn a kone¢nd trodu,
tento proces je jednym z najdoélezitejSich obdobi vyvinu rastliny
kukurice. Kym pocet pozicii z¢n je urceny uz skor vo vyvine
rastliny kukurice, pocet skutocne vytvorenych zfn je z velkej
casti uréeny v ¢ase opelenia. Straty v dosledku znizenej miery
tvorby zfn pri opelovani nemozno uplne nahradit, a to ani
keby po zvySok sezény pretrvavali priaznivé podmienky. Tento
¢lanok sa zaobera procesom vzniku zfn v kukurici a nedavnymi
vyskumnymi Stidiami, ktoré posudzuju vplyv stresu na zaciatku

reprodukéného vyvinu.

Miera ozrnenia je ¢asto obmedze-
na stresom

Vznik zfn pri kukurici vyZzaduje, aby v rastline
uspesne prebehlo niekol'ko procesov, vra-
tane opelenia, oplodnenia a vyvinu embrya
a endospermu. Suc¢astou opelenia je tvorba
Zivotaschopného pelu metlinou a jeho za-
chytenie funkénymi bliznami. Pelové zrnko
prilne k blizne, za¢ne kli¢it a odosle Struk-
turu nazyvanu pelové vrecusko pozdiz celej
blizny. Pelové vrecusko prenikne do ovaria
a samc¢ia gaméta sa spoji s vajeénou bun-
kou, éim sa dokondi oplodnenie. Ak sa udrzi
vyvin embrya a endospermu, vznikne zrno.
Sled udalosti, ktoré kon¢ia vznikom zin, za
dobrych podmienok pestovania zvycajne
postupuje uspokojivym spdésobom, ale za
stresovych podmienok méze byt tento pro-
ces naru$eny jednou alebo viacerymi zhoda-
mi okolnosti. Metliny mo6Zu za stresu z tepla
produkovat menej pelu a pel tak méze prist
0 svoju zivotaschopnost. Ak nastane stres
zo sucha, k vyhananiu blizien mdze dojst az
takmer na konci vymetavania. Aj sucho mé-
Ze vyvolat ovarialnu dysfunkciu alebo zasta-
venie rastu novovzniknutej zygoty, embrya
alebo zrna. Vysoké teploty, sucho, znizeny
slnecny svit a strata listovej plochy - tieto
spojenia boli identifikované ako stresory,
ktoré moézu postihnat kukuricu na zaciatku
reprodukéného stadia.

Skimanie na¢asovania stresu

Mnohé studie preukazali, Ze stres, ktory
sa vyskytuje v blizkosti fazy opelovania,
ma negativny vplyv na trodu. Vacsina vy-
skumnych pracovnikov zastava nazor, ze
obdobie zvySenej citlivosti na stres zacina
asi jeden tyzden pred vyhananim blizien na
Sulkoch. Z réznych studii vyplyva, Ze toto
kriticky citlivé obdobie pretrvava pocas jed-
ného az dvoch tyzdnov po vyhanani blizien,
pricom niektoré Studie uvadzaju este dlhsie
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obdobie.

Straty na vynosoch pocas tohto obdobia
vyplyvajuice zo znizeného poctu zfn su teda
nezvratné. Znizenie poc¢tu zin moze vyplyvat
z neuplného opelenia kvéli asynchrénnosti
vymetania pelu a vyhanania blizien (.one-
skorene vyrastené blizny”), z ovarialnej dys-
funkcie kvoli nizSiemu vodnému potenciélu,
pripadne zo zastavenia vyvinu novovzniknu-
tej zygoty alebo embrya kvéli nedostatocnej
dostupnosti sacharidov. Cim je zrno starsie,
tym menSia je pravdepodobnost, Ze d6jde
k zastaveniu jeho vyvinu.

Vplyv tepla na vymetanie pelu
Metlina je vdaka svojmu umiestneniu vy-
stavena silnému Ziareniu aj potencialnym
teplotnym extrémom. Vedci zistili, Ze na
produkciu pelu a jeho Zivotaschopnost maju
najvacsi vplyv nie sucho samo osebe, ale ex-
trémne vysoké teploty. Niekol'ko studii pre-
ukazalo, Ze Zivotaschopnost pelu in vitro sa
znizila, ked boli metliny vystavené vysokym
teplotam, avSak sucho na zivotaschopnost
pelu nemalo vplyv, aj ked deficit vody vy-
volaval zjavné vadnutie a starnutie dolnych
listov. Na zaklade tychto studii je mozné do-
spiet k zaveru, Ze na vyvin pelu maju Skodli-
vejsi ucinok vysoké teploty ako sucho.

Na ovplyvnenie zalozenia zfn mo6zu vplyvat
extrémne straty produkcie alebo Zivota-
schopnosti pelu. Praktické stidie, v ramci
ktorych bolo obmedzené mnozstvo pelu
pouzitim rastlin so samcou sterilitou, ukaza-
li, Ze na znizenie miery ozrnenia bolo nutné
znizit pocas obdobia vymetania mnoZstvo
pelu aspor o 80 %.

U¢inok sucha na rast blizien

Rast blizien do dizky vyzaduje velké mnoz-
stvo vlahy. Za sucha nastava takyto rast
vacsinou v noci, kedy je vodny potenciél
najvyssi. Potlacenim rastu blizien v désled-

ku stresu zo sucha ma ¢asto za néasledok
asynchronnost vymetania pelu a vyhanania
blizien, ¢o byva bezne oznacované ako ,one-
skorené vyhananie blizien”. Stadia autorov
Herrera a Johnsona preukazala, Ze kvoli su-
chu sa mo6zZe normalny interval medzi prvym
vymetanim a prvym vyhananim blizien pre-
dizit o 3 a7 4 dni. V désledku toho $al'ky
vyzenu posledné blizny, ktoré vyénievaju zo
Spicky klasu, az po vymetani vacésiny pelu.
Takato zla synchronizacia je povazovana za
hlavny faktor, ktory obmedzuje vznik zfn za
sucha. Neplodné alebo nedostato¢ne nalia-
te Spicky Sulkov mézu vznikat kvoli stredne
az velmi zavaznému omeskaniu blizien.

Ucinok sucha na prijem pelu
bliznami

Blizny sa povaZuju za receptivne voci pelu
vtedy, ked podporuju klicenie pelovych zin,
rast pelového vrecuska v blizne a transport
pelového vrecus$ka k stene ovaria. Vedci
ukazali, Ze blizny su zvy&ajne receptivne po-
Cas asi 7 dni po tom, ako za¢nu vycnievat
zo Sulku, potom zac¢nu starnut, po¢nuc od
spodnej Casti blizny. Blizny v8ak byvaju ope-
lené v priebehu jedného alebo dvoch dni po
vyhanani a k oplodneniu dochadza v priebe-
hu 24 hodin po opeleni.

Vedci skimali receptivitu blizien voci pelu
za sucha. Ako sa dalo o¢akavat, predlZzova-
nie sa blizien bolo za sucha spomalené a pri
silnom strese mohlo byt Uplne zastavené.
Rychlost rastu pelového vrecu$ka sa tiez
spomalila o polovicu alebo viac, takze pelo-
vému vrecusku trvala cesta do ovéria vysSe
48 hodin. Takéto pomalSie tempo rastu pe-
lového vrecuska bolo nepriaznivé len vtedy,
ked' sa opelenie oneskorilo najviac o pat dni
po prvom vyhanani blizien, pretoze blizny
niekedy zostarli pri zakladni esSte pred tym,
nez bol zaviseny rast pelového vrecuska.

Na poli je velmi nepravdepodobné, Ze star-
nutie blizien alebo ina strata ich receptivity
sposobia vyznamné straty zrna. Blizny su
zvycajne opelené do 24 hodin po expozicii
a rast pelového vrecuska je dokonceny v do-
statocénom predstihu pred zostarnutim bli-
zien. Iné Studie ukazali, Ze blizny opelené pri
dostato¢ne nizkom vodnom potenciali, ktory
brani tvorbe zrna, boli stale schopné podpo-
rovat kli¢enie pelu a rast pelového vrecuska.
V désledku toho dokazy poukazuji na uda-
losti, ktoré nastali v priebehu oplodnenia
alebo po oplodneni, ako na pri€¢inu zlyhania
reprodukcie.

Uginok asimilatov na zastavenie



vzniku zfn

Niektori vyskumnici zacali mat v ostathom
Case podozrenie, Ze suchom vyvolané zly-
hanie vyvinu kratko po oplodneni moze byt
spb6sobené nedostatkom vyzivného substra-
tu. Je zndme, Ze stres zo sucha zastavuje
fotosyntézu a rezervy sacharidov su pri kvit-
nuti nedostato¢né. Tato hypotéza je padne
dolozené Stadiami, ktoré st zamerané na
zmenu prisunu asimilatov v obdobi kvitnu-
tia.

Zatienenim rastlin pocas opelovania a na
zaciatku rastu zfn sa znizuje tvorba semien,
zatial' ¢o dodato¢nym svetlom sa ozrnenie
zvysuje. Stadie s vykonnymi hybridmi, ktoré
sU zname vysokou mierou dostupnosti sa-
charidov pre Sulok, preukéazali nizSiu mieru
citlivosti na vodny stres. V studiach, v ram-
ci ktorych boli dodavané dalSie rozpustené
latky vpichovanim do stonky, sa dramaticky
zvysSila tvorba semien v rastlinach s defici-
tom vody. Tieto Studie spolo¢ne naznacuju,
Ze prisun asimilatov v obdobi kvitnutia mdze
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regulovat vznik zin v rastlinach trpiacich de-
ficitom vody.

Na dalSie odskusanie tejto hypotézy vedci
naplanovali paralelné experimenty, ktorymi
obmedzili fotosyntézu, a to bud suchom
alebo zatienenim. Stres zo sucha bol vyvo-
lany zadrzanim vody na inhibiciu fotosynté-
zy 0 50 % alebo 100 % pocas kvitnutia a na
zaciatku rastu zfn. Zatienenie bolo realizova-
né za pouzitia platna s 50 % tienenim alebo
Uplnym zatemnenim, taktieZ na inhibiciu
fotosyntézy o 50 % alebo 100 %. Ug&inok na
vznik semien je znazorneny v tabulke.
Vystavenie rastlin miernemu suchu a 50 %
tieriu zniZilo ozrnenie v podobnej miere. Vy-
stavenie rastlin tazkému suchu a tme, ktoré
celkom rastliny zastavili, potlacilo aj vyvin
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zfin. Velmi vysoka korelacia bola zistena me-
dzi fotosyntézou v listoch pri opelovani a pri
vzniku zfn. Vysledky tohto experimentu uka-
zuju, Ze dostupnost asimilatov pre vyvijajuci
sa Sulok bol primarnym faktorom zodpoved-
nym za stratu zrna u rastlin s nedostatkom
vody. Zistilo sa, Ze menej pocetné ozrnenie
bolo spdsobené najméa zastavenim rastu
zygoty. Ovarialna dysfunkcia vS8ak méze na-
stat aj pri nizkom vodnom potenciali, kedy je
znemoznené oplodnenie.

Zo zdroja DuPont Pioneer pripavil:
Ing. Marek Jakubec,

country manazér Pioneer Hi-Bred
Slovensko

ZniZend miera ozrnenia kvéli réznym trovniam stresu zo sucha.
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